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Naturgefahrenin Bayern

Einleitung )

Einleitung

Aufgrund der vielfaltigen topografischen und meteorologischen Bedingungen konnen in Bayern
unterschiedliche Naturgefahren auftreten. Je nach Region, Landschaftsbild und Landnutzung sind Kommunen
von Wasser- und Geogefahren, aber auch von Trockenheit, Waldschaden sowie deren Folgen betroffen. Eine
vorausschauende und umfassende Betrachtung ist wichtig, um Gefahrdungen zu erkennen und sich auf
aktuelle und zukinftige Herausforderungen vorzubereiten.

Der Freistaat Bayern méchte Kommunen im Naturgefahrenmanagement unterstitzen und entwickelt dazu ein
neues Beratungsangebot, den Naturgefahrendialog. Die Gemeinde Ettal hat an der Pilotphase des Vorhabens
teilgenommen. Das vorliegende Dokument fasst die wichtigsten Ergebnisse des Gesprdachs vom 17.08.2023
zusammen und gibt Hinweise auf Handlungsméglichkeiten und weiterfihrende Informationen.

Die zwischen Fachbehorde, Wasserwirtschaftsamt und Kommunalverwaltung diskutierten MaRnahmen sind
Vorschldage und Anregungen, um das Naturgefahrenmanagement fir die Gemeinde Ettal weiterzuentwickeln.
Abwagung, Priorisierung und Umsetzung obliegen der Kommune. Die folgenden Ausfihrungen basieren auf
den Ergebnissen des Gesprachs, welches auf Grundlage der zum Zeitpunkt zur Verfligung stehenden
Informationen gefiihrt wurde. Das Dokument stellt ausgehend von den Angaben der Kommune eine
Ersteinschatzung dar und ersetzt keine detaillierten Fachgutachten.

Naturgefahren sind natlrliche Prozesse, die seit Beginn der Erdgeschichte unsere Landschaft pragen und
formen. Sie werden erst zum Risiko, sobald sie mit uns Menschen zusammentreffen. Bevdlkerungswachstum,
zunehmende Bebauung und Versiegelung, Flussbegradigungen und viele weitere Landnutzungsdanderungen
haben unsere Verwundbarkeit gegenlber Naturgefahren seit der Industrialisierung stark erhoht. Zudem
kdnnen sich aufgrund des Klimawandels Haufigkeit und Intensitat von Naturgefahrenprozessen andern.

Klimawandel und regionale Folgen

Die globale Durchschnittstemperatur liegt etwa 1,1°C Uber dem vorindustriellen Niveau. Da sich Kontinente
schneller erwarmen als Meere, ist in Bayern die Erwarmung fast doppelt so stark. Um raumlich spezifischere
Aussagen zum Klimawandel zu treffen, hat das Klima-Zentrum am Bayerischen Landesamt fir Umwelt den
Freistaat in sieben Klimaregionen eingeteilt. Ettal gehdrt zur Klimaregion ,Alpen”. Seit Mitte des 20.
Jahrhunderts hat sich die durchschnittliche Jahrestemperatur in dieser Region bereits um 1,5°C erhoht. Das
folgende Farbband zeigt die Entwicklung von 1881 bis 2019 (Bayerns Klima im Wandel — Klimaregion Alpen?).
Jeder Streifen im Band steht fiir die Durchschnittstemperatur eines Jahres.

Entwicklung der Jahresmitteltemperatur in der Vergangenheit O Lfu 2021
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In der Klimaregion ldsst sich bereits ein Trend zu milderen Wintern, warmeren Sommern und mehr
Trockenperioden feststellen. Seit 1951 kommen Wochen ohne Regen zwischen April und Juni haufiger vor.
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Beobachteter Klimawandel in der Alpenregion (Trends von 1951 bis 2019, © LfU 2021)
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In den berechneten Klimaszenarien ohne Klimaschutz wird bis Ende des Jahrhunderts im Mittel eine Zunahme
um 4,1°C der Jahrestemperatur erwartet. Mit KlimaschutzmaRnahmen wird dagegen von einer Erwdarmung
um 1,1°C ausgegangen. Die bayerischen Gletscher werden allerdings schon bei den aktuell vorherrschenden
Temperaturen in den ndchsten Jahrzehnten vollstandig verschwunden sein.

Jahresmitteltemperatur im Vergleich zum Bezugszeitraum 1971-2000
in der Klimaregion Alpen
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Der jahrliche Niederschlag in der Klimaregion hat sich seit 1951 weder eindeutig verringert noch erhéht. Fir
Bayern ist nach derzeitigem Stand auch zukiinftig von keiner starken Anderung der Jahresniederschlagsmenge
auszugehen, aber eine jahreszeitliche Umverteilung ist mdglich. Ohne Klimaschutz wird in der Alpenregion
eine Abnahme des Sommerniederschlags erwartet. Im Rekordsommer 2003 fiel 40% weniger Niederschlag als
im Mittel zwischen 1971 und 2000. Starkniederschlage treten im Gebirge generell haufiger auf, doch ohne
Klimaschutz wird eine Zunahme von Starkregentagen erwartet. Ohne Klimaschutz wird es zudem kinftig
trockener in den Alpen. Eine héhere Verdunstung, schrumpfende Eis- und Schneedecken und abnehmende
Niederschlage im Sommer kdnnen den Wasserhaushalt verdandern. Ein Wasserdefizit wirkt sich zudem auf den
ganzen Slden Bayerns aus, der Gber die Flisse mit Wasser aus den Alpen versorgt wird.

Veranderte Temperatur- und Niederschlagsbedingungen haben vielfaltige Auswirkungen auf Naturgefahren-
prozesse. Beispielsweise ist eine hdhere Wahrscheinlichkeit von Starkregen und Sturzfluten maoglich. In Folge
dessen kénnen Erosionsprozesse zunehmen. Der Temperaturanstieg und abnehmende Niederschlage im
Sommer flhren zu einer hoheren Verdunstung, Austrocknen der Boden und einem Absinken des
Grundwasserspiegels. Durch Hitze und Trockenheit steigt die Waldbrandgefahr. Schadlinge wie der
Borkenkafer kénnen sich durch die zunehmende Temperatur noch starker ausbreiten. Fichtenmonokulturen
sind flr diese aulleren Einwirkungen besonders anfallig und verlieren dadurch ihre Schutzwirkung. Intakte
Mischwalder sind resilienter und bieten damit einen natlrlichen Schutz gegenilber vielen Naturgefahren.

Naturgefahrenin Bayern
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Betrachtung der lokalen Naturgefahren

Risikobewusstsein und -wissen sind wichtige Grundlagen im Umgang mit Naturgefahren. Fir Kommunen sind
u.a. Kenntnisse Uber vergangene Ereignisse und gefdhrdete Flachen, Einschatzungen zu zukUnftigen
Entwicklungen, aber auch das Wissen Uber rechtliche Hintergriinde und kommunale Pflichten relevant.

Naturgefahr Hintergriinde, Situation vor Ort und Ausblick

Wassergefahren spielen fiir Ettal eine groRe Rolle. Bedingt durch die Lage der
Gemeinde in den Einzugsgebieten konnen sich Prozesse stark tberlagern. Daher
ist eine klare Abgrenzung der Naturgefahren Flusshochwasser, Wildbachgefahren
sowie Oberflachenabfluss und Sturzflut nicht immer moglich.

Flusshochwasser e Hintergriinde: Gewasser sind nach ihrer wasserwirtschaftlichen Bedeutung in drei
Gewisserordnungen® eingeteilt (Bayerisches Wassergesetz BayWG). Diese
Einteilung bestimmt die grundsatzliche Zustdandigkeit, ergo die Verpflichtung zum
Ausbau und Unterhalt eines Gewdssers. Die Bayerische Wasserwirtschafts-
verwaltung ist fir die Gewadsser |. und Il. Ordnung verantwortlich. GemaR
Wasserhaushaltsgesetz (§ 76 WHG) werden fir diese Gewasser systematisch
gefahrdete Flachen ermittelt und Uberschwemmungsgebiete eines HQigo (ein
Hochwasser, welches statistisch alle 100 Jahre auftritt) amtlich festgesetzt. Die
Zustandigkeit fur kleinere Gewdsser Ill. Ordnung liegt im Allgemeinen bei den
Kommunen. Die Européische Union hat 2007 die sogenannte ,,Hochwasserrisiko-
management-Richtlinie” erlassen, welche 2010 ins WHG und BayWG
aufgenommen wurde. Unter Hochwasserrisikomanagement® versteht man
hierbei eine dreistufige Methodik zur Vermeidung und Reduzierung von
Hochwasserschaden. Ergebnis der ersten Stufe - der Risikobewertung - ist die
sogenannte ,Risikokulisse”, welche Gewasser mit besonderem Hochwasserrisiko
umfasst. Flr diese Gewasser werden im zweiten Schritt Hochwasser-
gefahrenkarten und -risikokarten fir drei verschiedene Szenarien erstellt
(HQnaufig, HQu00 und HQexirem). Die Karten bilden wiederum die Basis fur die letzte
Stufe, die Hochwasserrisikomanagement-Plane. Diese drei Stufen werden im 6-
Jahres-Rhythmus wiederholt.

(&8 Tal

o Situation vor Ort und Ausblick: Alle Gewédsser im Graswangtal und der Seitentéler
sind Gewasser Ill. Ordnung. Die Linder flieRt zundchst unterirdisch im
Schotterbett des Lindergries, bevor sie etwa auf Hohe von Rahm zur Ammer wird.
Die Ammer ist Teil der Risikokulisse in Bayern und wird im Rahmen der
Europdischen Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie betrachtet. Die erstellten
Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserrisikokarten der Ammer?* zeigen,
dass bei Hochwasser landwirtschaftliche Flachen und sonstige Freiflachen, die
St2060, Wasserleitungen, ein Pumphaus, das Wasserschutzgebiet und bei
extremen Ereignissen auch die Ettaler Mihle betroffen sind. Laut Teilnehmenden
sind die Ortsteile Graswang und Linderhof bereits bei kleineren Hochwasser-
ereignissen abgeschnitten. An der Linder und Ammer kam es in der
Vergangenheit immer wieder zu Fahrbahniberschwemmungen, Uferanbrichen,
Dammschaden und -briichen sowie zu Vermurung von landwirtschaftlichen
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Flachen. Der nachste Pegel befindet sich in Oberammergau. Die hochsten
Abflisse wurden im August 2005 (181 m3/s) und wahrend des
Pfingsthochwassers von 1999 (168 m3/s) gemessen (Hochwassernachrichten-
dienst Bayern®). An der Ammer entspricht ein Abfluss von etwa 160 m3/s einem
HQuo0o (ein Hochwasser, welches statistisch alle 100 Jahre auftritt).

Wildbachgefahren e Hintergriinde: Im Bayerischen Wassergesetz BayWG wird auRerdem der Begriff
@ ,Wildbache” definiert. Dabei handelt es sich um Gewasser Ill. Ordnung mit
wildbachtypischen Eigenschaften (groRes Gefélle, rasch und stark wechselnder
Abfluss, zeitweise hohe Feststofffiihrung). Fir den Unterhalt ausgebauter
Wildbachstrecken ist die Wasserwirtschaftsverwaltung verantwortlich, fir nicht
ausgebaute Strecken die Kommunen.
e Situation vor Ort und Ausblick: Aufgrund der zahlreichen Wildbiche im oder
angrenzend am Gemeindegebiet® besteht ein besonderes Gefdhrdungspotential.
In der Vergangenheit kam es bereits zu Schaden durch beispielsweise den Drei-
sauler-Graben bei Linderhof, den Elmaubach/Kuchelbach und den Kiihalpenbach
im Stden, oder den Tiefentalgraben/Mandlbach und Lichtenstattgraben bei Ettal.
1960 hat der Tiefentalgraben zu Uberschwemmungen und Vermurungsschiaden

gefihrt und ein Teil des Klostertraktes musste geraumt werden. Diesen Gefdhr-
dungen wurde in groBRem Male durch den Ausbau der Wildbache Rechnung
getragen. Mittlerweile sind alle Wildbache mit relevantem Schadenspotenzial
verbaut. Etwa 130 Bauwerke sind in den Seitenbachen rund um Ettal zu finden.

Oberflichenabfluss e Hintergriinde: Bei Starkregenereignissen fallen groRe Niederschlagsmengen in
und Sturzflut sehr kurzer Zeit. Béden und Vegetation kénnen das Wasser nicht aufnehmen,
a wodurch es direkt auf der betroffenen Flache abflieSt. Hochwasser infolge von
Starkregen kann grundsatzlich Gberall in Bayern auftreten. Steiles Gefalle fihrt
zudem zu einer Beschleunigung des Abflusses, wodurch das Wasser grol3e Krafte
entwickeln kann. Seit 2023 stellt der Freistaat Bayern Hinweiskarten
Oberflachenabfluss und Sturzflut (HiOS)’ zur Verflgung, welche FlieRBwege,

Senken und Aufstaubereiche bei potentiellen Starkregenereignissen aufzeigen.

o Situation vor Ort und Ausblick: Aufgrund der topografischen Bedingungen besteht
fir das Gemeindegebiet besonderes Gefahrdungspotential. Zuletzt kam es in der
Region im Juli 2022 zu Schaden durch Sturzbadche. Die B23 sowie Grundstiicke und
Garagen wurden Uberflutet. Die Teilnehmenden beobachten, dass kurze und
heftige Regenschauer im Tal zunehmen. Besonders gefdhrlich sei es auch im
Winter, wenn das Wasser auf dem gefrorenen Boden direkt abflieRt. In der
Alpenregion kdnnen Starkregentage, bedingt durch den Klimawandel, kinftig
zunehmen. Zudem konnen der Verlust von Baumbestanden sowie Trocken-
perioden Oberflachenabfluss und Sturzfluten beglinstigen.

Lawinen o Hintergriinde: Lawinen sind rasche Schneebewegungen, welche Druckkrafte von
1\\ bis zu 100 t/m? und Geschwindigkeiten von bis zu 300 km/h erreichen kénnen.
\ Das Lawinengeschehen wird durch das winterliche Wetter bestimmt. Ausl6ser ist

jedoch haufig der Mensch. Ansprechpartner beim Thema Lawinen sind das
Bayerische Landesamt fiir Umwelt und die értlichen Lawinenkommissionen®. In
Bayern sind in 34 Lawinenkommissionen Uber 400 Personen ehrenamtlich tatig,
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um Lawinenstriche zu Uberwachen und Gemeinden und Landratsdmter zu
beraten. Ansprechpartner flr Ettal ist die Lawinenkommission Ammertal.

o Situation vor Ort und Ausblick: Die Gemeinde war bisher nicht direkt von Lawinen
betroffen. Zu Lawinen und Sperrungen kam es bereits am Ettaler Berg und am
Scheinberg. Weitere Ereignisse an diesen Standorten kénnen Strallen und somit
den Zugang zum Tal beeintrdchtigen. Beziglich Klimawandel ist bisher kein
eindeutiger Trend flr Lawinenereignisse in Bayern zu erkennen. Eine klare
Aussage zu zukinftigen Entwicklungen ist schwierig aufgrund von gegenlaufigen
Faktoren: Einerseits ist eine Zunahme der Lawinengefahr bei extremen
Niederschlagen und veranderter Schneekonsistenz (feuchte und schwere
Schneemassen) moglich. Andererseits reduzieren warmere Winter, verkirzte
Schneebedeckungsdauer und der Anstieg der Schneefallgrenze die
Lawinengefahr. Wichtiger Einflussfaktor ist der Wald, da bewaldete Hange einen
natlrlichen Schutz gegen Lawinen bieten.

Rutschungen o Hintergriinde: Rutschungen entstehen meist an steilen Hangen, sie sind aber
- auch in flacherem Geldnde moglich. Das Bayerische Landesamt fir Umwelt kann
‘ Kommunen beraten. Dies umfasst u.a. Informationen Uber Gefahrenhinweise,

Empfehlungen zu geeigneten Schutzmalnahmen oder Verweise an spezialisierte
Gutachter. Weitere Details sind einem Schreiben zur Umsetzung der
Gefahrenhinweiskarte fiir den Verwaltungsvollzug® zu entnehmen.

o Situation vor Ort und Ausblick: Rutschungen sind fiir die Gemeinde beispielsweise
an der St2060 Richtung Osterreich problematisch. Vor allem beim Scheinberg
wird mit weiteren Ereignissen gerechnet. Ausléser von flachgrindigen
Hanganbrichen sind meist Starkniederschlage. Walder festigen durch ihre
Wurzeln das Geldande und kénnen so die Gefahr von Rutschungen reduzieren.
Starkregenzunahme und unbestockte Flachen kénnen Rutschungen beglinstigen.

Steinschlag und o Hintergriinde: Steinschlage und Felsstlirze sind sehr gefdhrlich, da sie meist

Felssturz plotzlich und ohne Vorwarnung geschehen. Das Landesamt fir Umwelt kann auch
hier beratend unterstitzen. Weitere Details sind dem Schreiben zur Umsetzung
\ der Gefahrenhinweiskarte fiir den Verwaltungsvollzug® zu entnehmen.

e Situation vor Ort und Ausblick: Im alpinen Bereich besteht grundsétzlich eine
hohe Anfalligkeit fir Steinschlag und Felssturz. In Ettal war 2010 beispielsweise
die B23 betroffen, als im Februar zwei Bldcke (1m? und 1,5m?3) auf die Fahrbahn
stlrzten. Der Bauhof von Ettal ist verantwortlich fir den Unterhalt der
Wanderwege. Aufrdumarbeiten sind nicht nur nach Wildbachereignissen zu
tatigen, auch Steinschlagschaden sind hier ein Thema.

Erdfalle und Dolinen spielen keine bzw. eine untergeordnete Rolle flr Ettal und
wurden daher im Dialog nicht bericksichtigt.

Bodenerosion spielt keine bzw. eine untergeordnete Rolle fir Ettal und wurde
daher im Dialog nicht bertcksichtigt.
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Trockenheit ¢ Hintergriinde: Durch die zunehmende Intensitat und Dauer von Trockenperioden
_*_ sind bereits negative Folgen fir Okosysteme, Land- und Forstwirtschaft sowie die
R Wasserversorgung in Bayern zu beobachten. Wichtige Informationen in diesem

Zusammenhang bieten die Wasserversorgungsbilanzen der Regierungsbezirke'®
sowie die Arbeitshilfe ,Sicherheit der Wasserversorgung in Not-, Krisen- und
Katastrophenfillen“'!. Die Wasserwirtschaftsamter beraten hierzu ebenfalls.

o Situation vor Ort und Ausblick: Vergleicht man 30-jahrige Mittel des Abflusses der
Ammer, so ist fir den Zeitraum 1991-2021 eine Abnahme des Sommerabflusses
(Juni bis August) um 14% im Vergleich zum Zeitraum 1921-1951 zu beobachten
(Pegeldaten des Gewisserkundlichen Diensts Bayern'?). Die Grundwasserneu-
bildung aus Niederschlag verringerte sich in Oberbayern im Zeitraum 2003-2020
um 17% gegenlber dem Referenzzeitraum 1971-2000 (Klimasteckbrief Ober-
bayern®®). Laut Energienetze Bayern ist beim Grundwasserstand in Ettal ein
leichter Abwartstrend zu verzeichnen. Dieser ist zwar noch nicht besorgnis-

erregend, allerdings kdnnte es die Wassergewinnung erschweren. Selbst eine
leichte Absenkung ist mit der aktuellen Technik nicht kompatibel. In Folge des
Klimawandels sind weiterhin abnehmende Sommerniederschlage, Niedrigwasser,
haufigere und langere Trockenphasen, sowie mehrere aufeinanderfolgende
Trockenjahre moglich.

Nachteilige e Hintergriinde: Vor allem Mischwalder mit intensiver Durchwurzelung der Bdden
Waldentwicklung / bieten einen naturlichen Schutz gegenlber zahlreichen Naturgefahren (Wasser-
Waldschaden gefahren, Lawinen, Rutschungen, Steinschldge und Erosionsprozesse). Der Erhalt
‘ intakter Walder bzw. deren Wiederherstellung ist daher eine wichtige Aufgabe.

Rund 60% des Bergwalds'* in den Bayerischen Alpen erfillt vorrangig Schutz-

funktionen und ist durch das Bayerische Waldgesetz (BayWaldG) geschitzt. Um
die Schutzfunktionen zu erhalten, hat die Bayerische Staatsregierung bereits 2008
die Bergwaldoffensive® ins Leben gerufen. Private und kommunale Waldbesitzer
werden dabei mit einem MalRnahmenbiindel unterstitzt. Mit der [nitiative
Zukunftswald Bayern (IZW)* mochte die Bayerische Forstverwaltung durch
regionale Projekte in ganz Bayern Klimawandelanpassung anstoflen und
Waldbesitzer bei MalRnahmen unterstitzen. Direkter Ansprechpartner fir Ettal
ist das Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (AELF) Weilheim i.0OB."’,
welches Beratung, Fortbildung und Forderung bietet.

o Situation vor Ort und Ausblick: Laut Teilnehmenden sind in Ettal groRere Wald-
schaden durch den Borkenkafer bisher ausgeblieben. Auf den Studhangen ist
Ulmen- und Eschentriebsterben zu beobachten. Das AELF Weilheim i.OB sieht zu-
klinftig viele klimawandelbedingte Herausforderungen fir den Bergwald. Langere

Trockenperioden, zunehmende Hitze und Extremwetterereignisse schwachen
Bdaume und machen sie anfalliger. Eine Zunahme von Schadlingsbefall und Wald-
branden wird erwartet. Laut AELF kommt selbst die Hauptbaumart Fichte
(besonders im Reinbestand) zunehmend an ihre 6kologischen Grenzen. Ziel ist es
daher die Waldbestiande moglichst friihzeitig an die sich andernden Klimabeding-
ungen anzupassen. Dazu gehort z.B. die Verjingung mit standortsgemaRen
Baumarten des Bergmischwaldes und eine stabilisierende Pflege des Bergwalds.

Im Zuge der Pilotphase des Naturgefahrendialogs konnten nicht alle Naturgefahren in Bayern bertcksichtigt
werden. So wurden Grundhochwasser, Hitze, Sturm, Blitz, Hagel und Schneelast zunachst ausgeschlossen.



Analyse des Naturgefahrenmanagements Naturgefahrenin Bayern
Informationsangebote und -dienste

Analyse des Naturgefahrenmanagements

Im Naturgefahrendialog werden drei Handlungsbereiche unterschieden,
um Naturgefahren abzuwehren und Schaden zu verringern: Beim
Handlungsbereich Vermeidung und Schutz geht es darum, Ereignisse
und Schaden vorzubeugen. MalRnahmen der Vorsorge sind wichtig, falls
es trotz aller ergriffenen MaRnahmen zum Ereignis und zu Schaden
kommt. Nachsorge umfasst alle MaRnahmen nach Ereigniseintritt.

Mit gut aufeinander abgestimmten MaRnahmen aus allen Bereichen
wird das Risikomanagement besonders wirksam. Das Risiko-
management muss als Daueraufgabe und Kreislauf gesehen werden, bei
welchem stetige Uberpriifung und Anpassung notwendig sind. Wichtige
Grundlage ist die Nutzung von Informationsangeboten und -diensten.

Naturgefahren-
ereignis

] S PR S

Umgangmit (= bwehr und Dokumentation
gefahrdeten Gebéudeschutz natiriiche Bewusstseinund und Katastrophen- finanzielle Bewiltigung Wiederherstellung und
Fiachen S ges Verhalten schutz Absicherung Nachbereitung
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Informationsangebote und -dienste

Es stehen vielfdltige Informationsmoglichkeiten zur Verfligung, die Kommunen zur Einschatzung ihrer
Gefahrdung nutzen kénnen. Der Gemeinde Ettal sind bereits viele Angebote und Dienste bekannt, weitere
Moglichkeiten sind der Tabelle zu entnehmen.

Naturgefahr Informationsangebote und -dienste
Bereits in Nutzung Weitere Moglichkeiten fiir Ettal
Wassergefahren e Hochwassernachrichtendienst e Hochwasser.Info.Bayern?3: Initiative der  Bayerischen
Bayern'®: Informationsdienst Wasserwirtschaft u.a. mit Informationsplattform zum Thema
AR @ ‘ mit Wasserstands-, Abfluss- Wassergefahren
und Niederschlagsdaten e Hinweiskarten Oberfldchenabfluss und Sturzflut (HiOS)’:
e Festgesetztes Kartenmaterial, welches FlieBRwege, Senken und
unter Wassergefahren Uberschwemmungsgebiet?®: Aufstaubereiche bei potentiellen Starkregenereignissen
werden hier verfligbar im Kartendienst aufzeigt; die Hinweiskarten bieten keine Information Uber
Flusshochwasser, UmweltAtlas Bayern Intensitdt oder Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses; das
Wildbachgefahren sowie Hochwassergefahrenkarten Wasserwirtschaftsamt Weilheim ist Ansprechpartner
Oberflachenabfluss und und Hochwasserrisikokarten o Hochwasser-Check: kommunales Beratungsangebot der
Sturzflut behandelt fur die Ammer*: verflighar als Wasserwirtschaft zum Umgang mit Wassergefahren; das
Download, Gefahrenflachen Wasserwirtschaftsamt Weilheim ist Ansprechpartner
auch im Kartendienst e Gewdsser-Nachbarschaften?t:  Selbsthilfe-Netzwerk — zur
UmweltAtlas Bayern?° Unterstlitzung von Kommunen bei der naturnahen
einsehbar Gewasserunterhaltung; erfahrene Fachleute sind als




Analyse des Naturgefahrenmanagements Naturgefahrenin Bayern

Informationsangebote und -dienste

»Meine Pegel“-App?! Nachbarschaftsberater tatig und bieten Informationen,
DWD Warnlagebericht?? Arbeitshilfen, Schulungen und Exkursionen

o Wildbachbericht Bayern?®: Informationsbroschire zum
Umgang mit Wildbachgefahren

Lawinen

N

Lawinenwarndienst Bayern2®: e Lawinenkataster?’: Verzeichnis von Lawinenereignissen, nur
Informationsdienst der Schadenslawinen sind erfasst, Lawinenstriche abseits
Lawinenzentrale gefahrdeter Objekte sind nicht eingetragen, verfiigbar im
Lawinenkommissionens®: Kartendienst UmweltAtlas Bayern

ortliche Gremien aus
ehrenamtlichen Mitgliedern
des Lawinenwarndienstes

Geogefahren
CA

unter Geogefahren
werden hier Rutschungen
sowie Steinschlag und
Felssturz behandelt

e Hinweiskarten Geogefahren?3: Kartenmaterial, welches
potentiell durch Rutschungen, Steinschlag und Felssturz
gefahrdete Flachen aufzeigt; Hinweiskarten ersetzen kein
Fachgutachten, bieten aber erste Ubersicht ber mégliche
kritische Standorte, verfligbar im Kartendienst UmweltAtlas
Bayern

o Ereignisdokumentation Georisk?’: Datenbank im UmweltAtlas
Bayern Uber vergangene Ereignisse; dies schlieRt nicht nur
jingste Berichte ein, sondern auch ,stumme Zeugen“
friherer Geogefahrenprozesse

Erdfalle und Dolinen spielen keine bzw. eine untergeordnete Rolle fir Ettal und wurden daher im
Dialog nicht berlcksichtigt.

Bodenerosion spielt keine bzw. eine untergeordnete Rolle fur Ettal und wurde daher im Dialog nicht
berlcksichtigt.

Trockenheit

o Niedrigwasser-Informationsdienst Bayern3°: aktuelle Mess-
daten und Lageberichte zur Niedrigwassersituation

e DWD Bodenfeuchteviewer3': Angebot des Deutschen
Wetterdienstes zum Thema Bodenfeuchte

Nachteilige DWD e Waldbesitzerportal®3: Angebot der Bayerischen Forst-
Waldentwicklung / Waldbrandgefahrenindex3? verwaltung mit Informationen rund um das Waldeigentum
Waldschiden . Borkenkafermfoportal“:' A.ngebot der B.ayensclhen Fgrst—
verwaltung mit Praxishilfen und einer interaktiven
‘ Risikogebietskarte der aktuellen Borkenkéafersituation

Allgemeines Kartendienst BayernAtlas3® ¢ Kartendienst UmweltAtlas Bayern32: Online-Kartendienst des
Warn-App NINA36 Bayerischen  Landesamts  fir Umwelt; Gber die

Warn- und Informationssystem Standortauskunft (rechts oben in der Navigationsleiste)

Katwarn3’ kdnnen adress- oder standortbezogene Informationen zu

Wasser- und Geogefahren als PDF abgerufen werden

o Bayerisches Klimainformationssystem BayKIS3°: Angebot des
Klima-Zentrums am Bayerischen Landesamt fir Umwelt mit
Klimadaten und -prognosen

e |nitiative StadtKlimaNatur®: Angebot des Umweltminis-
teriums zu Klimaanpassung (mit Arbeitshilfen fir Kommunen)

e Fdrderwegweiser Bayern*l: Ubersicht (ber Férderpro-
gramme der EU, des Bundes und des Freistaats Bayern
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Handlungsbereich Vermeidung und Schutz

o Umgang mit gefdhrdeten Flachen

Erlduterungen

e Wichtiges kommunales Instrument fir eine naturgefahrenangepasste Raumplanung ist die
Bauleitplanung. Nach Baugesetzbuch sind bei der Aufstellung von Bauleitpldnen insbesondere die
allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und umweltbezogene
Auswirkungen auf den Menschen und seine Gesundheit zu berlcksichtigen. Daher muss sich eine
Gemeinde, die eine Flache in einem gekennzeichneten Hinweisbereich fir Naturgefahren tberplanen will,
im Rahmen der Abwagung mit den bestehenden Risiken auseinandersetzen (§ 1 Abs 6 und Abs. 7 BauGB).

e Das Freihalten von gefahrdeten Bereichen ist die nachhaltigste Strategie, um Personen und Sachwerte
vor Naturgefahren zu schitzen. Ist dies nicht méglich — z.B. wegen bestehender Bebauung — sollte der
vorhandene Bestand oder die aktuelle Nutzung angepasst werden. Flachen, bei deren Bebauung
besondere Sicherungsmafnahmen gegen Naturgewalten erforderlich sind, sollen in Flachennutzungs-
und Bebauungsplanen gekennzeichnet werden (§ 5 Abs. 3 Nr. 1 bzw. § 9 Abs. 5 Nr. 1 BauGB). Neben der
Kenntlichmachung der relevanten Gefahrdungen sind auch Vorgaben zur Bauausflihrung notwendig.

e Das Thema Naturgefahren sollte einerseits so friih wie moglich bei der Erstellung neuer Plane integriert
werden. Andererseits sind auch &ltere Plane zu prifen und ggf. anzupassen, da dies fur
genehmigungspflichtige Veranderungen im Bestand sinnvoll ist.

Informationen und Grundlagen

Flusshochwasser e Uberschwemmungsgebiete sind besonders gefahrliche Bereiche. Deshalb erldsst der

und Gesetzgeber fUr bauliche Aktivitdten besondere Auflagen. In festgesetzten oder
Wildbachgefahren vorlaufig gesicherten Uberschwemmungsgebieten (HQio0) hat die Kommune bei der
O @ Aufstellung, Anderung oder Ergédnzung von Bauleitpldnen nachteilige Auswirkungen
auf Ober- und Unterlieger und eine Beeintrachtigung des bestehenden Hochwasser-

schutzes zu vermeiden, sowie eine hochwasserangepasste Errichtung von Bau-
vorhaben zu bericksichtigen (§ 78 Abs. 3, Abs. 8 WHG). In Uberschwemmungs-
gebieten sind neue Baugebiete im AulRenbereich grundsatzlich untersagt (§ 78 Abs.
1 Satz 1 WHG). Die Errichtung bzw. Erweiterung baulicher Anlagen im Innenbereich
ist ebenfalls grundsatzlich untersagt (§ 78 Abs. 4 Satz 1 WHG), und nur im Einzelfall
unter strengen Voraussetzungen moglich (§ 78 Abs. 5 WHG). Wildbachgefahrdungs-
bereiche sind den Uberschwemmungsgebieten gleichzusetzen.

e Im Rahmen des Bayerischen Hochwasserrisikomanagements wurden Malnahmen-
steckbriefe®? erstellt, welche weitere Details, rechtliche Grundlagen und Praxis-
beispiele bieten (fiir den Baustein ,Umgang mit gefdhrdeten Flachen” sind die
Steckbriefe 302.4, 303.1, 303.2, 303.3, und 305.1 relevant).

Oberflachen- e Im Gegensatz zu einem festgesetzten Uberschwemmungsgebiet bieten die Hinweis-
abfluss und karten Oberflachenabfluss und Sturzflut (HiOS) keine Information Uber Intensitat
Sturzflut oder Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses. Der Freistaat Bayern fordert allerdings die
ab Erstellung von integralen Konzepten zum kommunalen Sturzflut-Risikomanagement

zu 75% (Richtlinien fiir Zuwendungen zu wasserwirtschaftlichen Vorhaben RZWas




Handlungsbereich Vermeidung und Schutz Naturgefahrenin Bayern
Umgang mit gefdhrdeten Flachen

2021%; Stand 01/2024). Im Zuge dieser Konzepte werden genauere Gefahrdungs-
karten erstellt und Moglichkeiten fir die Verbesserung von Wasserriickhalt und
Versickerung aufgezeigt. Die Wasserwirtschaftsamter sind Ansprechpartner.

e Die Arbeitshilfe ,Hochwasser- und Starkregenrisiken in der Bauleitplanung“** bietet
hilfreiche Anleitungen und Hilfestellungen fir Kommunen. Weitere Darstellungs-

moglichkeiten in Fldchennutzungs- und Bebauungsplanen finden sich im interaktiven
PDF-Tool ,Klimacheck“® (inklusive gesetzlicher Grundlagen). Hier finden sich
auBerdem Praxisbeispiele ortlicher Bauvorschriften (z.B. Gestaltungssatzungen mit

Vorgaben zu wasserdurchlassigen Stellplatzflichen und Garagenzufahrten oder
Empfehlungen zur dezentralen Regenwasserversickerung).

Lawinen e Der Lawinenkataster?” im Kartendienst UmweltAtlas Bayern ist ein Verzeichnis von
\\\ vergangenen Lawinenereignissen. Dabei sind nur Schadenslawinen erfasst.
\ Lawinenstrichte abseits von potentiell gefdhrdeten Objekten sind nicht eingetragen.

e Die Zustdndigkeit beziglich Lawinen ist vom gefdhrdeten Objekt abhangig. Fir
Bundes- und StaatsstralRen ist die Staatsbauverwaltung verantwortlich, fir Kreis-
stralRen der Landkreis und fir Siedlungen und GemeindestralRen die Kommunen.
Sofern eine Lawine das Prozessgeschehen in einem Wildbach beeinflussen kénnte,
ist die Wasserwirtschaftsverwaltung zustandig. Erster Ansprechpartner (unabhdngig
vom gefahrdeten Objekt und Zustandigkeit) ist immer das Bayerische Landesamt fur
Umwelt (Referat 87 Lawinenwarnzentrale, Lawinenschutz).

e Darstellungsmoglichkeiten in Flachennutzungs- und Bebauungsplanen sind im
interaktiven PDF-Tool ,Klimacheck“* gelistet.

Geogefahren e Die Hinweiskarten Geogefahren? zeigen potentiell durch Geogefahren geféhrdete
. Flachen. Sie bieten allerdings nur grobe Hinweise und lassen keinen unmittelbaren
L \ Rickschluss auf das Vorliegen einer konkreten Gefahr im Sinn des Sicherheitsrechts

zu. Die Lage eines Grundsticks in einem Gefahrenbereich bedeutet daher kein
Bauverbot. Es bedarf weiterer Anhaltspunkte, die auf eine konkrete Gefahr
hindeuten (z.B. regelmaRige Steinschlage). Liegen diese der Bauaufsichtsbehorde
vor, so sind weitere Nachforschungen anzustellen und ggf. das LfU hinzuzuziehen®.

e |nnerhalb der Gefahrenhinweisbereiche oder von Gebieten, in denen es bereits zu
Ereignissen gekommen ist (Georisk-Daten?®), wird dringend empfohlen, bei allen
wesentlichen Planungen einen geeigneten Gutachter beizuziehen. Dort, wo
Bebauung bereits besteht, sollte darauf hingewiesen werden, dass die konkrete
Gefahrensituation im Einzelfall durch ein Fachbiiro geprift werden sollte, dass die
Notwendigkeit von SchutzmaRnahmen feststellt®.

e Darstellungsmoglichkeiten in Flachennutzungs- und Bebauungsplanen sind im
interaktiven PDF-Tool ,,Klimacheck“® gelistet.

Trockenheit e Regenwasser, das direkt in die Kanalisation eingeleitet wird, ist fir
* Grundwasserneubildung und somit Trinkwasserversorgung verloren. Kommunen
X kdnnen MaRnahmen fir eine bessere Versickerung auf eigenen Flachen umsetzen

oder im Zuge der Bauleitplanung Vorgaben flir private und gewerbliche
Grundstlckseigentimer festlegen. Gemall  Niederschlagswasserfreistellungs-
verordnung NWFreiV  kénnen  Grundstlckseigentimer ihr  gesammeltes
Niederschlagswasser direkt Uber entsprechende Anlagen ortsnah versickern.
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e Darstellungsmoglichkeiten in Flachennutzungs- und Bebauungsplanen sind im
interaktiven PDF-Tool ,Klimacheck“” gelistet. Hier finden sich auRerdem
Praxisbeispiele ortlicher Bauvorschriften (z.B. Beschrankung der Versiegelung).

Nachteilige e Wailder bieten einen natirlichen Schutz gegenlber verschiedenen Naturgefahren
Waldentwicklung / wie Lawinen oder auch Geogefahren. Bei den Hinweiskarten Geogefahren?® werden
Waldschaden unterschiedliche Gefahrenbereiche ermittelt. Rote Flachen geben einen eindeutigen
Hinweis auf eine Gefahrdung und sind bei einschlagigen Planungen unbedingt zu

‘ bericksichtigen. Orange Flachen geben einen Hinweis auf eine mogliche Gefahrdung

»im Extremfall”. Das Eintreten von Ereignissen ist aktuell gering wahrscheinlich bis
unwahrscheinlich, allerdings steigt die Wahrscheinlichkeit bei einem Szenarien-
wechsel. Darunter versteht man unglinstige Umstande wie Wassereinleitung oder
Abgrabung, Starkregenereignisse, aber auch den Verlust von Baumen.

Situation vor Ort

o Moglichkeiten der Siedlungsentwicklung in Ettal sind eingeschrankt. In den letzten Jahren gab
es nur vereinzelte Bauantrage.

e Die Gemeinde hat kirzlich eine Ortsgestaltungssatzung erstellt. Diese umfasst z.B. Vorgaben
zur Hohe der Rohdeckenoberkante Uber dem Kellergeschoss. Zudem sind Grundsticks-
zufahrten, Hauszugange und Stellplatze unversiegelt anzulegen. Flachenhafte Stein-, Kies-,
Splitt- oder Schottergdrten sind unzuldssig.

e Ettal war zum Zeitpunkt des Gesprachs in der Antragsphase fir ein integrales Konzept zum
kommunalen  Sturzflut-Risikomanagement und bereits im Kontakt mit dem
Wasserwirtschaftsamt Weilheim. Die vollstandigen Unterlagen fiir den Férderantrag liegen
mittlerweile vor und die Kommune wurde 2024 in der Amterliste aufgenommen. Das
Wasserwirtschaftsamt  Weilheim wird die Gemeinde informieren, wenn sie ins
Forderprogramm aufgenommen ist. Daraufhin kann diese beim Wasserwirtschaftsamt einen
Zuwendungsantrag stellen. Vor Erhalt des Zuwendungsbescheides darf kein Ingenieurbiro
beauftragt werden.

2

Berlicksichtigung von Hinweiskarten Oberflichenabfluss und Sturzflut (HiOS)’ bei zukinftigen
raumplanerischen Entscheidungen

Beriicksichtigung von Hinweiskarten Geogefahren?® und Georisk-Daten®® bei zukiinftigen
raumplanerischen Entscheidungen

Bericksichtigung von Naturgefahren in Flachennutzungsplan, Bebauungsplanen und értlichen
Bauvorschriften

Hierzu konnen die bereits erwdhnten Hilfsmittel wie z.B. die Malnahmensteckbriefe des
Hochwasserrisikomanagements* oder das interaktive PDF-Tool ,Klimacheck verwendet
werden.

Bericksichtigung des geplanten Sturzflutkonzepts
Erkenntnisse aus dem geplanten Sturzflutkonzept konnen u.a. genutzt werden, um die
Gestaltungssatzung zu ergdnzen.
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A Gebdudeschutz

Erlduterungen

e Es gibt viele Moglichkeiten der naturgefahrenangepassten Gebaude- und Freiflachengestaltung. Dies gilt
nicht nur fir den Neubau. Auch im Zuge von Nachverdichtung, Umbau oder Sanierung ist viel flr einen
verbesserten Schutz zu erreichen. Verantwortlich fir Gebdudeschutz sind die jeweiligen Eigentlimer.

e Kommunen wird grundsatzlich empfohlen, eigene Gebdude zu prifen und Schutzmalnahmen
umzusetzen. Einrichtungen wie z.B. Klaranlagen, Schulen oder Altersheime sollten besonders bertck-
sichtigt werden. Kommunale Vorzeigeprojekte kbnnen mehr Eigeninitiative in der Bevolkerung anstoRen.

e Des Weiteren kénnen Kommunen ihre Blrger beratend unterstltzen. Wahrend Baugenehmigungs-
verfahren kann auf Gefdhrdungen aufmerksam gemacht und Informationsmaterialien fir Planer und
Architekten bereitgestellt werden. Abgesehen von genehmigungspflichtigen Bauvorhaben lassen sich im
privaten Baubestand nur schwer Malknahmen Uber Bauleitplanung und ortliche Bauvorschriften um-
setzen. Daher ist auch eine allgemeine Information der potentiell betroffenen Gebaudebesitzer wichtig.

Informationen und Grundlagen

Wassergefahren e Fiir Geb3ude gibt es drei Schutzstrategien zur Reduzierung von Hochwasserschaden:
O @ ab 1. ,,Ausweichen” kann als effektivster Weg betrachtet werden. Dazu gehort z.B. nicht
gefahrdete Standorte zu wahlen oder auf einen Keller zu verzichten.

2. Beim ,Widerstehen” geht es vor allem darum, den Wassereintritt ins Geb&ude zu
verhindern. Malinahmen umfassen erhodhte oder abgedichtete Lichtschéachte,
Fenster und TUren, oder mobile Hochwasserschutzwénde (z.B. Dammbalken-
systeme). Rickstausicherungen und Hebeanlagen verhindern den Wassereintritt
aus der Kanalisation. Zu beachten ist hierbei die regelmalRige Wartung.

3. Mit ,Anpassen”, z.B. durch Verlegung von haustechnischen Anlagen in obere
Stockwerke, eine geringwertige Kellernutzung oder die Sicherung von Heizoltanks
kénnen schwere Schaden vermieden werden. Zudem unterstltzt die regelmalige
Reinigung von Dachrinnen und Gullideckeln oder das Vermeiden von
abschwemmbaren Materialien auf dem Grundstick einen schadlosen Abfluss.

e Ausfihrliche Informationen zu baulichen Schutz- und VorsorgemalRnahmen bietet
die ,Hochwasserschutzfibel” des Bundesministeriums fiir Wohnen, Stadt-
entwicklung und Bauwesen®. Im Rahmen des Bayerischen Hochwasserrisiko-
managements wurden Malnahmensteckbriefe*? erstellt, welche weitere Details,
rechtliche Grundlagen und Praxisbeispiele bieten (fir den Baustein ,Gebdude-
schutz” sind die Steckbriefe 303.1, 306.1/307.1, 308.1, 312.1, und 313.1 relevant).

e Die Errichtung neuer Heizélverbraucheranlagen in Uberschwemmungsgebieten (HQ
100) ist grundsatzlich verboten (Hochwasserschutzgesetz Il, § 78c WHG) und nur auf
Antrag unter bestimmten Voraussetzungen moglich. Anlagen, die am 05.01.2018 in
Uberschwemmungsgebieten bereits vorhanden waren, waren vom Betreiber bis
05.01.2023 nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik hochwassersicher
nachzuriisten. Anlagen auBerhalb der Uberschwemmungsgebiete (HQioo), aber
innerhalb der Bereiche, die von Extremhochwasser betroffen sind (HQextrem), sind bis
05.01.2033 hochwassersicher nachzurlisten. Ein Merkblatt _zur sicheren
Heizéllagerung®’ bietet weitere Informationen.
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e Wildbachspezifische Informationen zu diesem Thema sind im Wildbachbericht

Bayern? zu finden.

Starkregen und e Mithilfe angepasster Gelandemodellierung, Rampen oder Bordsteinerhéhungen
Trockenheit kann der Oberflachenabfluss bis zu einem bestimmten Grad gelenkt und somit
a4 _*_ Schaden vermieden werden. Um den Oberflachenabfluss zu reduzieren und

SO KanalUberlastungen vorzubeugen, sind MalRnahmen der dezentralen ortsnahen

Niederschlagsversickerung maRgeblich. Dazu gehoren u.a. Versickerungsmulden,
Rigolen-Systeme, Verrieselungsanlagen, Grindacher, Entsiegelung und die
Verwendung wasserdurchlassiger Belege bei Wege-, Parkplatz- und Terrassenbau.

o Gleichzeitig wirken diese MaRRnahmen auch bei Trockenheit, denn je besser der
natlrliche Wasserrtckhalt in der Flache, desto besser die Grundwasserneubildung.
Die Verwendung von trockenheitsresistenten Pflanzen oder extensive Grinflachen-
pflege sind weitere Optionen, um der Trockenheit zu begegnen.

e Ausfihrliche Informationen bietet der Leitfaden ,Starkregen — Objektschutz und
bauliche Vorsorge“® ein Praxisratgeber fiir Grundstiickseigentiimer zur
Regenwasserversickerung und Gestaltung von Wegen und Plitzen®, oder ein
Merkblatt zum naturnahen Umgang mit Regenwasser™.

e Kommunen kénnen Uber eine bayerische Entsiegelungsprdamie gezielt Unterstltzung
erhalten, um befestigte oder brachliegende Flachen dauerhaft zu entsiegeln. Die
Forderinitiative ,Flichenentsiegelung”?! wird im Rahmen der Stadtebauférderung
durch das Bayerische Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr umgesetzt.

Lawinen e Es gibt vielfdltige bauliche Schutz- und Vorsorgemalinahmen gegen Lawinen. Dazu
\\\ gehdren beispielsweise die Ausrichtung des Gebaudes und der Gebdudeoffnungen,
\ oder eine verstarkte AuRenwand. Mehr Informationen bietet das interaktive PDF-

Tool ,Klimacheck“*.

Geogefahren e Es gibt vielfaltige bauliche Schutz- und VorsorgemaRnahmen zur Reduzierung von
i Georisiken. Bei einem Neubau in rutsch- oder steinschlaggefdhrdeten Bereichen
L \ kann eine verstarkte AulRenwand oder der Verzicht auf bergseitige bodennahe

Fenster und TuUren Abhilfe schaffen. Im Bestand kann ein Auffangdamm oder eine
Ablenkmauer sinnvoll sein. Die Bepflanzung und Pflege von Geholzen bietet
natlrlichen Schutz. In rutschanfalligem Gelande sind zusatzliche Lasten im Kopf-
bereich der Rutschmasse sowie Abgrabungen am HangfulR dringend zu vermeiden.
Eine Wassereinleitung in den Untergrund (z.B. durch Leckagen von Drdnagen und
Leitungen) kann ebenso destabilisierend wirken. Ausfihrliche Informationen bietet
das Merkblatt fiir Grundeigentiimer ,Eigenvorsorge bei Geogefahren“>?.

Situation vor Ort

e |Im Rahmen von Baugenehmigungsverfahren hat die Gemeinde wenig Spielraum Gber Natur-
gefahren zu informieren. Die Blrgerinnen und Blrger gehen meist nicht flr ein Erstgesprach
auf die Gemeinde zu, sondern geben direkt ihre Bauantrage ab. Viele Bautatigkeiten sind
zudem genehmigungsfrei. Sobald die Bauleitplédne digital verfligbar sind, wird der direkte
Kontakt voraussichtlich noch weiter abnehmen. Andererseits erlaubt die aktuelle Personal-
situation auch keine umfangreichen Gesprache und Beratungen zum Thema Gebaudeschutz.
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e Die Gemeinde nutzt derzeit ein Merkblatt flir Bauherren. Darin sind einige Hinweise zu
Naturgefahren zu finden, zum Beispiel zum Einbau von Rickstauklappen. Allerdings ist das
Dokument sehr veraltet. Abstimmungen mit dem Landratsamt waren hilfreich, allerdings ist
unklar, wie ein aktualisiertes Merkblatt in das kinftige Digitalverfahren eingebaut werden
kann. Die Gemeinde duRRert zudem, dass der Austausch mit Architekten und Planern von Seiten
des Freistaats verstarkt werden muss, um Fortschritte bei der Bauvorsorge zu erzielen.

e Den Teilnehmenden sind einige Gebaudeschutzmallnahmen von Privaten bekannt. Nach dem
Pfingsthochwasser wurden beispielsweise wasserdichte Kellerfenster und angepasste Licht-
schachte nachgeristet. Im Bereich des Lindergries wurden neue Gebdude erhoht erbaut und
Pelletheizungen gesichert. Die meisten Anwohner von Graswang haben sich eigenstandig
Pumpen und Nasssauger angeschafft. Das Wissen und die Erfahrung der alteren Blirgerinnen
und Burger in Graswang wird gut an die ndchste Generation weitergegeben, was sich auch im
Gebadudeschutz widerspiegelt. In Ettal ist dies nicht in gleichem Umfang zu beobachten.

Prifung der kommunalen Gebdude und Freiflichen auf mogliche MaRnahmen gegen
Naturgefahren

Im interaktiven PDF-Tool ,Klimacheck“® finden sich hilfreiche Checklisten fiir Kommunen zur
Prifung von Gebauden und Freiflachen. Im Allgemeinen bieten geplante Sanierungen oftmals
einen geeigneten Anlass flr die Umsetzung von Schutzmallnahmen.

Gesprach mit Landratsamt zum Merkblatt fiir Bauherren
Ettal konnte Kontakt mit dem Landratsamt aufnehmen bezlglich der Aktualisierung des
Merkblatts fir Bauherren und Moglichkeiten der Einbindung in das Digitalverfahren.

Verstarkte Information der Bevdlkerung und Betriebe

Es gibt wenig direkten Kontakt mit Blrgerinnen und Blrgern im Rahmen von Baugenehmigungs-
verfahren. Ettal konnte daher verstarkter Verlinkungen auf der Gemeindewebseite, Auslagen im
Rathaus oder die Ettaler Mitteilungen nutzen, um auf bauliche Schutz- und VorsorgemalRnahmen
aufmerksam zu machen. Hierbei kann auf Kartengrundlagen (z.B. Hochwassergefahrenkarten
und Hochwasser-risikokarten*, Hinweiskarten Oberflichenabfluss und Sturzflut’, Hinweiskarten
Geogefahren?®, Georisk-Daten?) oder die bereits genannten Informationsbroschiiren
hingewiesen werden. Storytelling, also der Einsatz von persdnlichen Geschichten, ist ein sehr
wirkungsvoller Ansatz in der Risikokommunikation. Eine mogliche Idee ware ein Bericht Gber
Vorzeigeprojekte von Blrgerinnen und Blrgern aus Graswang. Besonders effektiv, aber auch am
aufwendigsten, ist die direkte Ansprache von potentiell Betroffenen. Z. B. kénnten die
betroffenen Betriebe sensibilisiert werden und mogliche Schaden und Betriebsunterbrechungen
reduziert oder vermieden werden.

14



Handlungsbereich Vermeidung und Schutz Naturgefahrenin Bayern
Technische und natiirliche SchutzmalRnahmen

Technische und natiirliche SchutzmaRnahmen

Erlduterungen

e SchutzmaRnahmen sind ein weiterer wichtiger Baustein im Naturgefahrenmanagement. Dies umfasst
einerseits technische Malknahmen (z.B. Hochwasserschutzddmme und -mauern), aber auch Malknahmen
zur Verbesserung des natirlichen Rickhalts (z.B. Flussrenaturierungen).

Informationen und Grundlagen

Flusshochwasser e Die Einteilung von Fliissen nach Gewésserordnungen bestimmt die grundsatzliche
Zustandigkeit, ergo die Verpflichtung zum Ausbau und Unterhalt. Die Ausbauver-
pflichtung tritt allerdings nur ein, soweit es das Wohl der Allgemeinheit erfordert
und die Finanzierung gesichert ist. Auch die Prioritdt des Vorhabens ist entscheidend.
Die Bayerische Wasserwirtschaftsverwaltung ist fir Gewasser I. und Il. Ordnung
sowie fir Wildbache zustandig und erstellt sogenannte Basisstudien fir den
technischen Schutz. Die Priorisierung erfolgt auf Ebene der Wasserwirtschaftsamter
und Regierungsbezirke und ist von geschatzten Schadenspotenzial und Baukosten
abhangig.

S

e Die Ausbaupflicht an Gewdssern Ill. Ordnung obliegt grundsatzlich den Kommunen,
sofern es sich nicht um Wildbache handelt. Die Unterhaltungslast der Wildbache fallt
im ausgebauten Wildbachabschnitten dem Freistaat zu. Um einen technischen und
natUrlichen Ruckhalt zu prifen und umzusetzen, ist die Erstellung von integralen
Hochwasserschutz- und Rickhaltekonzepten fir Gewasser IIl. Ordnung erforderlich.
Der Freistaat Bayern fordert die Erstellung bis zu 75% und die Umsetzung zu 50-75%
(Richtlinien fur Zuwendungen zu wasserwirtschaftlichen Vorhaben RZWas 2021%;
Stand 01/2024).

e Kommunale Bauhofe bzw. Zweckverbande kimmern sich i.d.R. um die
Gewadsserunterhaltung. Berater der Gew&sser-Nachbarschaften?® bieten Kommunen
vielfaltige Informationen, Arbeitshilfen, Schulungen und Exkursionen zum Thema
Gewasserunterhalt. Die Gewdsserschau ist ein gutes Instrument, um die eigenen
Gewdsser, das Einzugsgebiet und potentielle Schwachpunkte besser
kennenzulernen. Dazu werden Gewadsserbett, Ufer, Uferbdschungen und -streifen
sowie das unmittelbare Umfeld des Gewadssers begangen. Ablagerungen oder
abschwemmbare Gegenstande an Gewdassern kdnnen z.B. schnell zu Verklausungen
fihren und damit den Abfluss einschranken. Im Zuge einer Gewdasserschau kénnen
solche Missstande beseitigt werden. Je nach Sachlage kann die Kommune das
Wasserwirtschaftsamt ~ (technische  Gewadsseraufsicht) zu  Rate  ziehen.
Gewisserentwicklungskonzepte®® sind rechtlich unverbindliche Fachkonzepte fir
die Gewdsserunterhaltung und den Ausbau. Der Freistaat Bayern fordert
Gewasserentwicklungskonzepte zu 75% (Richtlinien fir Zuwendungen zu
wasserwirtschaftlichen Vorhaben RZWas 2021%; Stand 01/2024). Im Rahmen des
Bayerischen Hochwasserrisikomanagements wurden MaRnahmensteckbriefe*
erstellt, welche weitere Details, rechtliche Grundlagen, Fordermoglichkeiten und
Praxisbeispiele bieten (fir den Baustein ,Technische und Natirliche
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Naturgefahrenin Bayern

SchutzmaRnahmen sind die Steckbriefe 310.2, 311.2, 314.1, 315.2/315.3, 316.1,
317.1/317.2,318.1/318.2, 319.1, 320.1, 320.2 relevant).

Wildbachgefahren e Mit vielfaltigen technischen Schutzbauwerken der Wildbachverbauung greift man
@ aktiv in das Abflussgeschehen und den Geschiebehaushalt ein, um Schaden zu
verringern bzw. zu vermeiden. Neben technischen Malknahmen spielen auch
forstliche Mallnahmen eine Rolle, da ein intakter Wald Schutzfunktionen erfillt und
sich positiv auf Wasser- und Feststoffhaushalt auswirkt. Weitere Informationen sind
im Wildbachbericht Bayern? zu finden.
e Die Bayerische Wasserwirtschaftsverwaltung ist zum Ausbau von Wildbdchen
verpflichtet, wenn dies erforderlich ist. Die Ausbauverpflichtung tritt allerdings nur

ein, soweit es das Wohl der Allgemeinheit erfordert und die Finanzierung gesichert
ist. Auch die Prioritat des Vorhabens ist entscheidend. Die Priorisierung des Ausbaus
erfolgt auf Ebene der Wasserwirtschaftsamter und Regierungsbezirke und ist von
geschatzten Schadens-potential und Baukosten abhdngig. Hierfir werden
sogenannte Basisstudien erstellt.

e Kommunen kdnnen einen Antrag auf Ausbau stellen. Ansprechpartner sind die
Wasserwirtschaftsamter. Die kommunale Eigenbeteiligung liegt i.d.R. bei 30%. Falls
der Schutzgrad einer bestehenden Wildbachverbauung erhéht werden soll, liegt die
Eigenbeteiligung ebenfalls bei 30%.

e Die Unterhaltslast der Wildbache féllt in ausgebauten Wildbachabschnitten dem
Freistaat zu. Flr nicht ausgebaute Strecken ist die Kommune verantwortlich.

Starkregenund e Die Hinweiskarten Oberflichenabfluss und Sturzflut (HiOS)’ zeigen FlieBwege,

Trockenheit Senken und Aufstaubereiche bei potentiellen Starkregenereignissen auf. Im
i _*_ Gegensatz zum festgesetzten Uberschwemmungsgebiet bieten sie allerdings keine
R Information Uber Intensitdt oder Wahrscheinlichkeit eines Ereignisses. Die

Wasserwirtschaftsamter sind Ansprechpartner.

e Der Freistaat Bayern fordert die Erstellung von integralen Konzepten zum
kommunalen Sturzflut-Risikomanagement zu 75% (Richtlinien flr Zuwendungen zu
wasserwirtschaftlichen Vorhaben RZWas 2021%; Stand 01/2024). Im Zuge dieser
Konzepte werden genaue Gefdhrdungskarten erstellt und Méglichkeiten fir die
Verbesserung von  Wasserrlickhalt und  Versickerung aufgezeigt. Die
Wasserwirtschaftsamter sind Ansprechpartner.

e Kommunen kénnen ber eine bayerische Entsiegelungspramie gezielt Unterstitzung
erhalten, um befestigte oder brachliegende Flachen dauerhaft zu entsiegeln. Die
Forderinitiative ,Flichenentsiegelung“® wird im Rahmen der Stadtebauférderung
durch das Bayerische Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr umgesetzt.

Lawinen e Technische LawinenschutzmalRnahmen wie Lawinengalerien oder Stltzverbauungen
\\\ in Lawinenanrisszonen kommen dort zur Anwendung, wo Lawinen haufig auftreten
\ oder besonders hohe Gefahrdungen bestehen. Die Zustandigkeiten bezuglich

technischer SchutzmaRnahmen obliegt dem jeweiligen Baulasttrager. Fir
Siedlungen und Gemeindestrallen ist i. d. R. die Kommune verantwortlich. Erster
Ansprechpartner fur Beratung zum Thema Lawinenverbauung ist das Bayerische
Landesamt fir Umwelt (Referat 87 Lawinenwarnzentrale, Lawinenschutz).
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e Rund 22% der Bergwalder im bayerischen Alpenraum haben Lawinenschutzfunktion.
Fur das Thema Schutzwaldpflege und -sanierung ist fur Ettal die Fachstelle
Schutzwaldmanagement des AELF Weilheim i.OB>* verantwortlich.

Geogefahren e Die Zustandigkeiten bezlglich Schutzmallnahmen wie z.B. Steinschlagnetzen obliegt
% dem jeweiligen Baulasttrager. Fir Siedlungen und GemeindestraRen ist i. d. R. die
t \ Kommune verantwortlich. Das Landesamt fir Umwelt kann Kommunen beraten.

e Die Wirkung des Waldes variiert in Abhangigkeit des Bestandes. Junge buschreiche
Bestande sind etwa bei kleineren GesteinsgréRen wirkungsvoller als ein Hochwald
mit weitem Stammabstand.

Nachteilige e Das AELF Weilheim i.0OB sieht zukinftig klimawandelbedingte Herausforderungen
Waldentwicklung / fir den Bergwald. Laut AELF kommt selbst die Hauptbaumart Fichte — besonders im
Waldschaden Reinbestand — zunehmend an ihre 6kologischen Grenzen. Ziel des AELF ist es daher
die Waldbestdande moglichst frihzeitig an die sich andernden Klimabedingungen

‘ anzupassen. Dazu gehort beispielsweise die Verjingung mit standortsgemalien

Baumarten des Bergmischwaldes und eine stabilisierende Pflege des Bergwalds.

e Das Waldbesitzerportal® ist das zentrale Informationsangebot der Bayerischen
Forstverwaltung (u.a. Digitaler Baumexperte®> mit Empfehlungen zur regionalen
Anbaueignung). Dartber hinaus bietet das AELF Beratung, Fortbildung und
Férderung® fur Waldbesitzer. Geférdert werden neben Waldumbau, -pflege und
Aufforstung auch Naturschutzmallnahmen oder der Wegebau. Ansprechpartner fir
Forderungen sind die Beratungsforster der AELF. Diese konnen online im
Forsterfinder®” eingesehen werden.

e Die Ursache von Waldbrdanden in Bayern ist meist menschlichen Ursprungs. Das
richtige Verhalten, besonders wahrend erhéhter Waldbrandgefahr, ist daher essen-
tiell. Grundsatzlich sind reine Nadelholzbestande besonders anfallig und kdnnen das
Brandgeschehen beschleunigen. Waldumbau zu arten- und strukturreichen
Mischwaldern beugt daher auch Waldbranden vor. Zudem vereinfacht eine gute
Erschlielung des Waldes das schnelle Bekdmpfen durch die Feuerwehr. Weitere
Informationen zu Waldbrianden sind im Waldbesitzerportal®® zu finden.

Situation vor Ort

e Die Wildbachverbauung hat schon frith im Tal begonnen. Anwohner in Graswang sind bereits
im 19. Jh. an Linder und Elmaubach aktiv geworden. Nach dem 1. Weltkrieg setzte die
Bayerische Wasserwirtschaft verstarkt Malknahmen zum Geschieberiickhalt um. Mittlerweile
sind alle Wildbache mit relevantem Schadenspotenzial in Ettal verbaut. Etwa 130 Bauwerke
sind in den Seitenbachen rund um Ettal zu finden, hauptsachlich Sperren, Sohlrampen und -
schwellen aus Stein oder Beton. Im Tiefentalgraben werden zudem Kiesfange unterhalten. Fir
den Elmaubach wird ein Integrales Wildbachentwicklungskonzept®® (IWEK) erstellt.
@ e Kiesmanagement und -entnahme spielen eine grofRe Rolle in Ettal. Erst kirzlich wurden
Eingreifquoten wieder Uberschritten und 8.000m? aus der Linder entnommen.

o Aktuell setzt das Wasserwirtschaftsamt Weilheim Verbesserungen des Hochwasserschutzes
an der Linder in Graswang um. Zu den MaRRnahmen gehoren Deicherhéhungen, der Neubau
der Dickelschwaig-Bricke (erhéht und verbreitert) sowie Geschiebemanagement. Begleitend
gibt es Ausgleichsmalinahmen am Elmaubach und ein Monitoringkonzept fir Fauna und Flora.
Ettal plant mit einer Eigenbeteiligung von 330.000€. Die ersten Plane zum Hochwasserschutz
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in Graswang bestanden schon seit 2014, doch umfangreiche Anforderungen des
Naturschutzes haben zu wiederholten Verzogerungen gefihrt. Durch die MaBnahmen werden
Gebdude und die Staatsstralle bei Graswang vor HQuoo-Ereignissen geschitzt. Allerdings
fihren bereits kleinere Hochwasser weiter 6stlich zu Fahrbahniberschwemmungen,
weswegen Graswang und Linder im Falle eines Hochwassers abgeschnitten sind. Das Wasser-
wirtschaftsamt Weilheim prift Moglichkeiten die Zuganglichkeit im Tal zu gewahrleisten.

e In Hinblick auf die verzogerte Umsetzung des Hochwasserschutzes in Graswang wiinschen sich
die Teilnehmenden einfachere Verfahren, eine bessere Zusammenarbeit mit Kommunen und
neue Schnittstellen zwischen den Behérden. Behordenlbergreifende Gesprachsrunden fir
das Losen von konkreten lokalen Problemféllen sowie eine friihere Integration von Akteuren
aus Naturschutz und Forstwirtschaft werden stark begruf3t.

Umsetzung des geplanten Sturzflutkonzepts

Die HiOS-Karten und das geplante Sturzflutkonzept helfen dabei kritische Abflussstellen zu
identifizieren und MaRRnahmen zur schadlosen Ableitung von Wasser umzusetzen. Im Zuge von
StraRensanierungen kdnnen schon einfache MalRnahmen, wie das angepasste Setzen von Bord-
und Leistensteinen helfen, Schaden durch ein Starkregenereignis zu reduzieren. Ein Antrag flr
ein integrales Konzept zum kommunalen Sturzflut-Risikomanagement wurde 2023 beim
Wasserwirtschaftsamt eingereicht. Die Kommune wurde 2024 in der Amterliste aufgenommen.
Das Wasserwirtschaftsamt Weilheim wird die Gemeinde informieren, wenn sie ins
Forderprogramm aufgenommen ist. Daraufhin kann diese beim Wasserwirtschaftsamt einen
Zuwendungsantrag stellen. Vor Erhalt des Zuwendungsbescheides darf kein Ingenieurbiro
beauftragt werden.

Beratung zu Férderméglichkeiten von wasserwirtschaftlichen Vorhaben

Der Freistaat fordert Malnahmen der Kommunen zum Unterhalt und Ausbau ihrer Gewasser.
MaRgeblich dafir sind die Richtlinien fir Zuwendungen zu wasserwirtschaftlichen Vorhaben
(RZWas)®. Zu den geférderten MalRnahmen gehdren neben Konzepten zum Sturzflut-
Risikomanagement (75%) auch Gewadsserentwicklungskonzepte (75%). Im Zuge einer Beratung
durch das Wasserwirtschaftsamt Weilheim kann gepriift werden, welche MalRnahmen von
Relevanz fir Ettal waren.

Bewerbung und Nutzung von lokalen Waldumbau-Projekten

Das Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Weilheim i.OB verfolgt mehrere
Waldumbau-Projekte, die u.a. als Entscheidungshilfe fir Waldbesitzende dienen. Ettal kdnnte
verstarkt Erkenntnisse dieser Projekte nutzen und auf diese aufmerksam machen. Zu den AELF-
Projekten gehoren z.B. die Waldumbau-Musterbestinde® mit Praxistipps fur jede Altersphase
oder der Bergwald-Erlebnispfad®® direkt in Ettal. Ein Schwerpunkt der Bergwaldoffensive im
Landkreis Garmisch-Partenkirchen®® sind Projekte in gefahrlichen Wildbacheinzugsgebieten und
in Gebieten mit labilen Fichtenreinbestanden bei gleichzeitig hoher Erosionsgefahr. Aktuell
laufen Projekte in Ohlstadt, Oberammergau, Ettal, Farchant, Garmisch-Partenkirchen, Bad
Kohlgrub und Krin.
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Handlungsbereich Vorsorge

4 Offentliches Bewusstsein und richtiges Verhalten

Erlduterungen

e Der Freistaat Bayern und die Kommunen setzen viele, z. T. bauliche MaBnahmen zum Schutz vor
Naturgefahren um, jedoch gibt es, wie z. B. im WHG gesetzlich verankert, auch eine Pflicht jedes Einzelnen
Schaden bzw. Schadenspotenziale zu reduzieren. Das richtige Verhalten wahrend Notfallen kann nicht nur
Sachschaden reduzieren und Einsatzkrafte entlasten, sondern rettet auch Menschenleben.

e Kommunen haben vielfadltige Moglichkeiten ihre Blrgerinnen und Blrger zu sensibilisieren, Wissen zu
vermitteln und auf die Eigenverantwortlichkeit jedes Einzelnen aufmerksam zu machen. Dazu gehort z.B.
Uber Naturgefahren vor Ort zu informieren, Meldungen verschiedener Warndienste weiter zu
kommunizieren, oder auf Moglichkeiten der Eigenvorsorge hinzuweisen. Risikokommunikation ist eine
herausfordernde Aufgabe, insbesondere wenn noch keine direkte Betroffenheit durch ein Ereignis
stattgefunden hat oder letzte Ereignisse weit in der Vergangenheit liegen.

Situation vor Ort

e 2022 wurde eine neue Gemeindewebseite veroffentlicht. Auf dieser ist bereits eine Verlinkung
zum BayernAtlas zu finden. Allerdings nutzt die Bevolkerung die Gemeindewebseite wenig.
Bezlglich Social-Media-Kanale bestehen derzeit keine personellen Kapazitaten und Plane in
Ettal. Es gibt allerdings erste Uberlegungen zu einer eigenen Gemeinde-App mit Push-
Nachrichten. Die Ettaler Mitteilungen sind aktuell ein gut angenommenes Kommunikations-
mittel. Obgleich die Digitalisierung voranschreitet, sind Printmedien flr viele Zielgruppen
weiterhin geeignet. Blrgerversammlungen haben sich ebenfalls bewahrt. Bei der letzten
Versammlung im Mai lag der Schwerpunkt auf dem Hochwasserschutz in Graswang. Guter
Kontakt besteht auch zum Kindergarten in Ettal.

e Nach einem Ereignis nimmt auch im Alpenraum das Risikobewusstsein in der Bevolkerung
innerhalb weniger Wochen stark ab. Diese ,Naturgefahren-Demenz” fihrte bereits zu
Problemen in Ettal. Beispielsweise wurden nach Waldarbeiten Aste im Bach hinterlassen,
welche spater Verklausungen auslosten.

e Die Teilnehmenden sehen Sensibilisierung und Information als wichtige Malnahme im
kommunalen Risikomanagement und mochten gerne Angebote und Hilfsmittel des Freistaats
nutzen.

e Ettal ist ein beliebtes touristisches Ziel und verzeichnet pro Jahr etwa 60-70.000
Ubernachtungsgaste. Die Teilnehmenden sehen im Tourismusbereich durchaus Liicken in der
Risikokommunikation. Viele Todesopfer in den Alpen sind Touristen. Vor allem bei Urlaubern
besteht wenig Interesse und Verstandnis beim Thema Naturgefahren. So werden
Hinweistafeln an Parkplatzen oft nicht gelesen. Im Gemeindegebiet wurden vermehrt Schilder
zu Steinschlaggefahr entfernt. Fir kleine Kommunen wie Ettal ist es allerdings nicht moglich
die Kommunikation im Tourismusbereich zu bedienen. Die Teilnehmenden wiinschen sich
hierzu mehr Initiative vom Freistaat und den Tourismusverbanden.
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Webseiten

Informationen zu Naturgefahren kénnten auf der Webseite oder der etwaigen Gemeinde-App
weiter ausgebaut werden. Mogliche Informationsangebote und -dienste fir Verlinkungen sind
ab Seite 7 gelistet. Weitere Inspiration findet sich z.B. auf der Webseite der Gemeinde Tapfheim®?
oder in den MaRnahmensteckbriefen*’, die im Rahmen des Bayerischen Hochwasserrisiko-
managements erstellt wurden (fir den Baustein ,Offentliches Bewusstsein und richtiges
Verhalten” sind die Steckbriefe 325.2/325.9 relevant).

Kommunale Mitteilungsblatter

Informationen kdnnen auch Uber die Ettaler Mitteilungen vermittelt werden. Storytelling, also
der Einsatz von persdnlichen Geschichten, ist ein sehr wirkungsvoller Ansatz in der
Risikokommunikation. Eine mogliche Idee waren Erfahrungsberichte von Birgerinnen und
BUrgern vor Ort.

Broschiiren und Flyer

Unterschiedliche Informationsmaterialien kdnnen zur Sensibilisierung und Information der
Bevolkerung genutzt werden. Im Bestellshop der Bayerischen Staatsregierung®® kénnen
Produkte kostenfrei bezogen werden.

Zur Auslage im Rathaus oder bei Biirgerversammlungen bietet sich u.a. Folgendes an:
e Broschiire ,Bayerns Klima im Wandel — Alpen“*

e Broschiure ,Wann trifft und das Wasser? Hochwasser- und Starkregenrisiken gemeinsam
reduzieren — Regionalausgabe 9%

e Broschire ,Geogefahren erkennen“®®

e Zudem kénnen Broschiiren zur Bauvorsorge verwendet werden (siehe Seite 12 ff.)

Zur Auslage im Kindergarten und bei Spielpldtzen (mit Broschiirenmappe zum Entnehmen) oder

zur Weitergabe an die Naturpark-Koordinatorin bietet sich z.B. Folgendes an:

e Kindermagazin zum Thema Klimaschutz , Lara & Ben auf fantastischer Zeitreise “®’

e Kinderbichlein ,,Unterwegs mit den Flusspiraten” (18, 25 370 47%)

Veranstaltungen
Denkbar wére ein Aktionstag zum Thema Naturgefahren (z.B. im Kindergarten) gemeinsam mit
den Feuerwehren und dem Wasserwirtschaftsamt Weilheim.

Offentlicher Raum

Informationen und Visualisierungen zu vergangenen Ereignissen im 6ffentlichen Raum helfen die
Gefdahrdung mit dem konkreten Alltag und Lebensumfeld zu verknipfen. Hochwassermarken
oder Informationstafeln mit Fotos sind mogliche Ideen.

Aktive Ansprache

Besonders gefahrdete Haushalte und Akteure kdnnen gezielt angesprochen und mit
Informationsmaterialien versorgt werden. Eine gemeinsame Begehung von betroffenen
StralRenzlgen nach einem Starkregenereignis mit der Feuerwehr und dem Wasserwirtschaftsamt
Weilheim ware eine weitere Moglichkeit.
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A Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

Erlduterungen

e Widhrend Naturgefahrenereignissen muss schnell gehandelt werden. Dies gelingt, wenn bereits im Vorfeld
klare Zustandigkeiten und Ablaufe in ortlichen Alarm- und Einsatzpldnen festgelegt wurden. Eine gute
Dokumentation der Plane scharft einerseits die Einsatzstrategien und ist andererseits wichtig fir die
nachste Generation von Einsatzkraften oder im Krankheits-/Urlaubsfall von Kommandanten und
Gruppenfihrern. Mit regelm&Rigen Ubungen kénnen die Abldufe automatisiert und lokale Einsatzkrafte
besser auf den Ereignisfall vorbereitet werden. Systematische und organisierte Bewaltigung kann viele
Personen-, Sach- und Umweltschaden reduzieren oder verhindern.

e Besonders wirkungsvoll werden Notfallplanung und Ubungen, indem weitere Akteure eingebunden
werden. Einsatzkrdfte kénnen verstarkt mit Bauhof, Landwirten und Betrieben zusammenarbeiten.
Alarm- und Einsatzplane kdnnen mit Nachbarkommunen, dem Wasserwirtschaftsamt und der Kata-
strophenschutzbehdrde abgestimmt werden. Vulnerable Einrichtungen wie Klaranlagen, Kindergéarten,
Altenheime oder Betriebe mit umweltgefahrdenden Stoffen sollten besonders bertcksichtigt werden.

Informationen und Grundlagen

Wassergefahren e Im Rahmen des Bayerischen Hochwasserrisikomanagements wurden MaRnahmen-
L @ ab steckbriefe*? erstellt, welche weitere Details, rechtliche Grundlagen, Forder-
moglichkeiten und Praxisbeispiele bieten (fur den Baustein ,Gefahrenabwehr und
Katastrophenschutz” sind die Steckbriefe 324.3/324.4 relevant).
e Eine Arbeitshilfe zur Aufstellung bzw. Fortschreibung von Alarm- und Einsatzplinen’?
gibt Hilfestellung fir Kommunen.

Situation vor Ort

o Gefahrenabwehr mit Internen: Ettal profitiert von den kurzen Kommunikationswegen, dem
hohen Engagement der Feuerwehrmitglieder sowie der guten Zusammenarbeit zwischen
Einsatzkraften, Bauhof und Landwirten.

o Notfallplanung: Die Ettaler Feuerwehren entwickelten fiir das Kloster und das Schloss ortliche
Notfallplane. Fur Naturgefahren bestehen keine gesonderten Notfallplanungen. Laut
Teilnehmenden stellt die Erstellung von Alarmplanen und Rettungsketten, welche vom
Landratsamt und der Integrierten Leitstelle in Weilheim angefordert werden, eine hohe
Arbeitsbelastung fir kleine Verwaltungen dar. Zudem sind die Plane teilweise nicht immer
hilfreich vor Ort. Kontaktlisten von z.B. Infrastrukturbetreibern werden schnell hinféllig, sodass
man die richtige Ansprechperson im Notfall nicht erreichen kann. Die Erfahrungen und
Einsatzstrategien der Einsatzkrafte werden vor allem intern und tiber Ubungen vermittelt.

Tiefere Auseinandersetzung der Einsatzkrafte mit Naturgefahren

Ein erster moglicher Schritt ware die gemeinsame Sichtung von Kartenmaterial (z.B. Hinweis-
karten Oberflachenabfluss und Sturzflut HiOS” und Hinweiskarten Geogefahren?) bei einem
Treffen der Feuerwehrkommandanten. Des Weiteren kdnnte ein Notfallplan fir Hochwasser-
szenarien aufgestellt werden, welcher ggf. auch auf weitere Naturgefahren Ubertragbar ist.
Wertvoll ware ein verstarkter Austausch mit anderen Einsatzkraften und Nachbarkommunen.

21



Handlungsbereich Vorsorge
Restrisiken und finanzielle Absicherung

Naturgefahrenin Bayern

Gemeinschaftstibung eines Naturgefahren-Szenarios
Eine Ubung kénnte z.B. zu einem Hochwasser-Szenario erfolgen. Neben den Feuerwehren
kdnnten Einsatzkrafte der Nachbarkommunen eingebunden werden.

g Restrisiken und finanzielle Absicherung

Erlduterungen

e Trotz aller umgesetzten SchutzmaflRnahmen bleibt ein Restrisiko immer bestehen. Bauliche MaRnahmen
sind fur Ereignisse eines bestimmten Ausmalles und einer bestimmten Intensitdt ausgelegt. Im
Hochwasserschutz dient ein HQuo als Bemessungsgrundlage. Beim Sturzflutereignis in Simbach 2016
etwa waren alle Kanale und SchutzmaRnahmen vollig Gberlastet, da der Abfluss mindestens das Flnffache
des Bemessungsabflusses erreichte. Angestautes Treibgut an Wasserdurchlassen und Brlcken
verschlimmerte die Lage weiter und fihrte zu Dammbrtchen. In Folge wurde Simbach in groRem Umfang
Uberflutet. Das Uberschreiten von Bemessungsereignissen, das mogliche Versagen von Schutzbauwerken
sowie Uberortliche Katastrophenlagen sind nie auszuschlielSen.

e Wegen der klimawandelbedingten Zunahme von Extremereignissen wird es wichtiger, sich finanziell zu
schiitzen. Die Bayerische Regierung empfiehlt eindringlich, den eigenen Versicherungsschutz zu prifen.

Informationen und Grundlagen

e Viele Landkreise und Kommunen erarbeiten eigene Blackout-Konzepte (z.B. Stadt Rosenheim’®) und
fiilhren gemeinschaftliche Ubungen mit den Einsatzkraften durch.

¢ Im Informationsportal zu Elementarschadenversicherung ,Voraus denken — elementar versichern“’* kann
man sich Uber Moglichkeiten des Versicherungsschutzes informieren.

Situation vor Ort

e Die Kommandanten der Feuerwehren und die Vertretung im Linderhof haben sich bereits mit
extremen Krisensituationen auseinandergesetzt. So gab es beispielsweise zu Beginn des
Ukraine-Kriegs organisatorische Absprachen hinsichtlich der Gefahr einer atomaren
Katastrophe und der etwaigen Ausgabe von Jodtabletten. Ettal hat sich auRerdem mit dem
Thema Blackout befasst. So wurden Notstromaggregate fir die Wasserversorgung und
Abwasserbeseitigung beschafft. Ein weiteres Gerat ist fir die Klaranlage bestellt, wurde
allerdings noch nicht ausgeliefert.

e Elementarschadenversicherungen wurden fiir kommunale Gebdude abgeschlossen. In den
Ettaler Mitteilungen ist auf das Thema aufmerksam gemacht worden. Allerdings gibt es laut
Teilnehmenden auch negative Erfahrungen mit Versicherungen in der Region. Oftmals kann
keine Versicherung abgeschlossen werden - zumindest nicht zu einem erschwinglichen Preis -
oder nach mehr als zwei Schaden verliert man den Versicherungsschutz.

Sensibilisierung und Information Giber Elementarschadenversicherungen

Ettal kann weiterhin auf das Thema aufmerksam machen. Neben den Hinweisen in den Ettaler
Mitteilungen sind auch Verlinkungen auf der Gemeindewebseite moglich. Hierzu kann u.a. das
Informationsblatt Elementargefahren’ genutzt werden.
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Bewadltigung

Handlungsbereich Nachsorge

O Bewadltigung

Erlduterungen

e Widhrend der Ereignisbewaltigung mussen z.B. Stralken gesperrt, Sandsdcke verteilt, Loscharbeiten
durchgefiihrt oder Personen gerettet werden. Hier zeigt sich, wie gut die Notfallplanung der Kommune
greift. Eine solide technische und personelle Ausstattung der Einsatzkrafte ist essentiell.

Informationen und Grundlagen

e Der Freistaat unterhdlt einen ,Fonds zur Férderung des Katastrophenschutzes” sowie das
LSonderinvestitionsprogramm Katastrophenschutz Bayern 2030“. MaRnahmen zur Katastrophenabwehr
sowie die Ausstattung von Feuerwehren und freiwilligen Hilfsorganisationen kénnen gefoérdert und
bezuschusst werden. AuRerdem wird der weitere Ausbau des Zentrums flr besondere Einsatzlagen
(BayZBE’®) in Windischeschenbach unterstiitzt. Weitere Details zu Férder- und Zuschussmaglichkeiten im
Katastrophenschutz’’ sind der Webseite des Innenministeriums zu entnehmen.

Situation vor Ort

o Einsatzkrifte: In der Kommune gibt es zwei Feuerwehren, in Ettal und Graswang.
Notarztstandorte und BRK Bereitschaft sind in Oberammergau zu finden. Bergwachteinheiten
sind in Oberammergau und Unterammergau stationiert. Die SGV Linderhof hat die eigene
Betriebsfeuerwehr aufgelost und die entsprechenden Pflichten auf die FFW Graswang
Ubertragen. Im Linderhof ist Uber die ganze Woche ein Bereitschaftsdienst aus Verwaltungs-
mitarbeitenden und nachts zwei Security-Leute als Ansprechpartner vor Ort.

e Ausrlstung: Die Kommune engagiert sich sehr fir die Ausristung ihrer Einsatzkrafte. Zuletzt
wurden neue Pager, Sirenen und Notstromaggregate beschafft.

o Herausforderungen: Die groRte Herausforderung in der Katastrophenbewiltigung ist derzeit
die Nachwuchsgewinnung. Die Anzahl der aktiven Mitglieder ist gering. Zudem arbeitet der
GroRteil auRerhalb des Ortes. Vor allem tagsiber unter der Woche ist die Einsatzfahigkeit
kritisch. Die Gemeinde hat bereits einen Aufruf in den Ettaler Mitteilungen gestartet. Auch
Aktionen mit dem Kindergarten werden durchgefihrt.

Nutzung von Kampagnen und Aktionen zur Nachwuchsgewinnung

Hierbei koénnen Angebote des Landesfeuerwehrverbands Bayern’®, des Bayerischen
Innenministeriums’® oder von Radiosendern® genutzt werden. Denkbar ist auch ein Austausch
und die Zusammenarbeit mit benachbarten Einsatzkraften.
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Wiederherstellung

& Wiederherstellung

Erlduterungen

e Nach einem Schadensereignis stehen viele Aufgaben zur Wiederherstellung an. Beispielsweise missen
Verkehrswege instandgesetzt, Wasser- und Energieversorgung gewahrleistet oder Schutzanlagen
schnellstmoglich repariert werden. Besondere Herausforderungen bestehen im Umgang mit
umweltschadigenden Stoffen. Ein Konzept zur Schadensbeseitigung kann dabei helfen, Aufraum- und
Wiederherstellungsaktivitdten mit optimalem Personal- und Ressourceneinsatz zu verfolgen.

e Federfihrend fir die Wiederherstellung bei offentlichen Einrichtungen und Infrastruktur sind die
Kommunen bzw. die jeweiligen Betreiber. Die Beseitigung privater Schaden obliegt den Eigentimern,
welche aber durch Kommune und Einsatzkrafte unterstitzt werden kénnen.

Informationen und Grundlagen

Wassergefahren e Im Rahmen des Bayerischen Hochwasserrisikomanagements wurden MaRnahmen-

L @ a steckbriefe*? erstellt, welche weitere Details, rechtliche Grundlagen, Forder-
moglichkeiten und Praxisbeispiele bieten (fir den Baustein , Wiederherstellung” sind
die Steckbriefe 327.2/327.5 und 327.3 relevant).

e Der Freistaat Bayern fordert Sofortmallnahmen zur Behebung von Hochwasser-
schaden an Gewadssern Ill. Ordnung und Gewasserbauten durch 50-jahrliche oder
seltenere Ereignisse zu 45% (Richtlinien fur Zuwendungen zu wasserwirtschaft-
lichen Vorhaben RZWas 2021%; Stand 01/2024). Die Wasserwirtschaftsamter sind
zustandig fur die Abwicklung dieser Forderung.

Situation vor Ort

e Die Einsatzkrafte in Ettal haben durch die zahlreichen Ereignisse der letzten Jahrzehnte viele
Erfahrungen gesammelt und verfliigen Uber ein umfangreiches lokales Wissen. Die
Schadensbeseitigungen sowie die Zusammenarbeit zwischen Feuerwehren, Bauhof und
Privaten lief sehr gut. Die Erfahrungen sind hilfreich fur kinftige Einsatze und ggf. weitere
Uberlegungen zur Nachsorge.

Erstellung eines Konzepts zur Schadensbeseitigung
Hierbei kdnnen bereits gesammelte Erfahrungen der Hochwassereinsdtze genutzt werden.
Uberlegungen sind zudem ggf. auf andere Naturgefahren tibertragbar.
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Dokumentation und Nachbereitung

. Dokumentation und Nachbereitung

Erlduterungen

e Jedes Naturgefahrenereignis bietet auch die Chance einen Lernprozess fir die Zukunft anzustoRen. Die
Dokumentation von Ereignis, Schaden und Einsatzablauf hilft einerseits, die aktuellen MaBnahmen und
Notfallpldne zu prufen und ggf. zu optimieren. Andererseits wird das lokale Wissen flr kinftige
Mitarbeitende gesichert. Kommunen veranstalten z.B. jahrliche ,Blaulicht-Stammtische” mit allen im
Katastrophenfall relevanten Personen, um Dokumentation und Erfahrungen abzugleichen.

Informationen und Grundlagen

Wassergefahren e Im Rahmen des Bayerischen Hochwasserrisikomanagements wurden MaRnahmen-

L @ i steckbriefe*? erstellt, welche weitere Details, rechtliche Grundlagen, Forder-
moglichkeiten und Praxisbeispiele bieten (flr den Baustein ,,Dokumentation und
Nachbereitung” sind die Steckbriefe 328.1/328.3 relevant).

e Der Freistaat Bayern fordert auRerdem die Dokumentation von Hochwasser- und
Starkregenereignissen zu 45% (Richtlinien fur Zuwendungen zu wasserwirtschaft-
lichen Vorhaben RZWas 2021%; Stand 01/2024). Die Wasserwirtschaftsamter sind
zustandig fur die Abwicklung dieser Forderung.

Situation vor Ort

e Die Dokumentation und Nachbereitung von Ereignissen, Einsatzen und Schaden ist wertvoll,
um aktuelle Strategien zu Uberdenken und das gesammelte lokale Wissen nachfolgenden
Generationen in Verwaltung und bei den Einsatzkraften verfligbar zu machen. Die Weitergabe
von Erfahrungen erfolgt in Ettal vor allem miindlich und im Zuge von praktischen Ubungen.

Verbesserung der schriftlichen Dokumentation

Das schriftliche Festhalten und die digitale Sicherung von Dokumentationen machen die
gesammelten Erfahrungen auch fir zukinftige Generationen in Verwaltung und bei den
Einsatzkraften verflgbar.
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Naturgefahrenin Bayern

MaRnahmenvorschlige in der Ubersicht

Informationsangebote und -dienste

Prufung und Nutzung weiterer Méglichkeiten

Umgang mit gefahrdeten Flachen

Bertcksichtigung von Hinweiskarten Oberflachenabfluss und Sturzflut (HiOS) bei zukinftigen
raumplanerischen Entscheidungen

Berucksichtigung von Hinweiskarten Geogefahren und Georisk-Daten bei zuklnftigen
raumplanerischen Entscheidungen

Berucksichtigung von Naturgefahren in Flachennutzungsplan, Bebauungsplanen und értlichen
Bauvorschriften

BerUcksichtigung des geplanten Sturzflutkonzepts

Gebadudeschutz

Prufung der kommunalen Gebaude und Freiflachen auf mégliche MaBnahmen gegen
Naturgefahren

Gesprach mit Landratsamt zum Merkblatt fir Bauherren

Verstarkte Information der Bevolkerung und Betriebe

Technische und natiirliche SchutzmaRnahmen

Umsetzung des geplanten Sturzflutkonzepts

Beratung zu Fordermoglichkeiten von wasserwirtschaftlichen Vorhaben

Bewerbung und Nutzung von lokalen Waldumbau-Projekten

Offentliches Bewusstsein und richtiges Verhalten

Webseiten

Kommunale Mitteilungsblatter
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Broschiiren und Flyer

Veranstaltungen

Offentlicher Raum

Aktive Ansprache

Gefahrenabwehr und Katastrophenschutz

Tiefere Auseinandersetzung der Einsatzkrdfte mit Naturgefahren

Gemeinschaftsiibung eines Naturgefahren-Szenarios

Restrisiken und finanzielle Absicherung

Sensibilisierung und Information Gber Elementarschadenversicherungen

Bewadltigung

Nutzung von Kampagnen und Aktionen zur Nachwuchsgewinnung

53 /(D

Wiederherstellung

Erstellung eines Konzepts zur Schadensbeseitigung

Dokumentation und Nachbereitung

Verbesserung der schriftlichen Dokumentation
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Naturgefahrendialog Ettal

Der Freistaat Bayern hofft, durch den Naturgefahrendialog einen guten Uberblick und Ausgangspunkt
flr weitere Schritte im Naturgefahrenmanagement von Ettal bieten zu kdnnen. Das Bayerische
Landesamt fur Umwelt sowie das Wasserwirtschaftsamt Weilheim stehen fir weitere Unterstitzung
gerne zur Verfigung und danken flir die wertvollen Einblicke in die kommunale Perspektive.
Anregungen aus Ettal flieRen in die weitere Verbesserung von Angeboten und Formaten zur
Naturgefahrenkommunikation ein.

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Referat 61 Hochwasserschutz und alpine Naturgefahren
Blrgermeister-Ulrich-Stralle 160

86179 Augsburg

Jan Ulrich Job
Referatsleitung
Jan-Ulrich.Job@]Ifu.bayern.de
+49 821 9071-5944

Lena GroRmann
Lena.Grossmann@|fu.bayern.de
+49 821 9071-5807

Wasserwirtschaftsamt Weilheim
PltrichstrafSe 15
82362 Weilheim

Horst Hofmann
Horst.Hofmann@wwa-wm.bayern.de
+49 881 182-252

i Bayerisches Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz =a===

Wasserwirtschaftsamt

has r Weilheim
Bayerisches Landesamt flr 2 S W

Umwelt
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Anhang )

Linkliste

1T www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_klima 00184.htm

2 www.Ifu.bayern.de/wasser/gewaesserverzeichnisse/kartendienste

3 www.lfu.bayern.de/wasser/hw risikomanagement umsetzung/index.htm

4 www.Ifu.bayern.de/wasser/hw_risikomanagement_umsetzung/hwgk hwrk/download/index.htm?in_gemid=180115

5 www.hnd.bayern.de/pegel/isar/oberammergau-16610709

& www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/umweltatlas/index.html?lang=de&stateld=c8b8dc45-7ea4-41af-b8dc-
457ea451af20

7 www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/umweltatlas/index.html?lang=de&stateld=cOad4aee-2216-4ce7-ad4a-
ee22169ce720

8 https://lawinenwarndienst.bayern.de/kontakt-team/lawinenkommissionen/

9 www.lfu.bayern.de/geologie/massenbewegungen karten daten/gefahrenhinweiskarten/doc/hinweise geogefahren.pdf

10 www.regierung.oberbayern.bayern.de/mam/dokumente/2016-06-28 wasserversorgungshilanz_oberbayern.pdf

11 www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_was 00317.htm

12 www.gkd.bayern.de/de/

13 www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_klima 00203.htm

14 www.stmelf.bayern.de/wald/wald _mensch/schutzwald-der-wald-bewahrt-vor-naturgefahren/index.html

15 https://bergwald-offensive.de/

16 www.zukunftswald.bayern.de

17 www.aelf-wm.bayern.de/forstwirtschaft/index.php

18 www.hnd.bayern.de/pegel/meldestufen/isar

19 www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/umweltatlas/index.html?lang=de&stateld=b8145706-755b-4563-9457-
06755b6563c5

20 www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/umweltatlas/index.html?lang=de&stateld=a9c713ec-203e-441a-8713-
ec203e541a89

21 www.hochwasserzentralen.info/meinepegel

22 www.dwd.de/DE/wetter/warnungen aktuell/warnlagebericht/bayern/warnlage bay node.html

23 www.hochwasserinfo.bayern.de

24 www.gn.bavern.de

25 www.bestellen.bayern.de/shoplink/stmuv_wasser 005.htm

26 www.lawinenwarndienst.bayern.de

27 www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/umweltatlas/index.html?lang=de&stateld=79045288-3824-4850-8452-
883824885061

28 www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/umweltatlas/index.html?lang=de&stateld=556409b8-b408-4741-a409-
b8b408d7419d

29 www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/umweltatlas/index.html?lang=de&stateld=a9c68e13-355b-4fbb-868e-
13355b5fbb09

30 www.nid.bavern.de

31 www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klima-webdienste/bodenfeuchteviewer node.html

32 www.dwd.de/DE/leistungen/waldbrandgef/waldbrandgef.html

33 www.waldbesitzer-portal.bayern.de

34 www.lwf.bayern.de/waldschutz/monitoring/065609

35> www.geoportal.bayern.de/bayernatlas

36 www.bbk.bund.de/DE/Warnung-Vorsorge/Warn-App-NINA/warn-app-nina_node.html

37 www.katwarn.de

38 www.Ifu.bayern.de/umweltdaten/kartendienste/umweltatlas

39 www.klimainformationssystem.bayern.de

40 www.stadtklimanatur.bayern.de

41 www.bayernportal.de/dokumente/lebenslage/346782554931503

42 www.Ifu.bayern.de/wasser/hw_risikomanagement umsetzung/hwrm plaene/massnahmensteckbriefe

43 www.stmuv.bayern.de/themen/wasserwirtschaft/foerderung

4 www.stmuv.bayern.de/themen/wasserwirtschaft/hochwasser/doc/arbeitshilfe.pdf

45 www.stmuv.bayern.de/themen/klimaschutz/kommunal/klimacheck.htm

46 www.fib-bund.de/Inhalt/Themen/Hochwasser
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47 www.bestellen.bayern.de/shoplink/stmugv_was 00005.htm

48 www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/veroeffentlichungen/sonderveroeffentlichungen/2018/leitfaden-starkregen.html
49 www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifw _was 00157.htm

50 www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_all 00076.htm

5T www.stmb.bayern.de/buw/staedtebaufoerderung/foerderschwerpunkte/flaechenschonen/index.php

52 www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu bod 00078.htm

53 www.Ifu.bayern.de/wasser/gewaessernachbarschaften/themen/gek/index.htm

54 www.aelf-wm.bayern.de/forstwirtschaft/wald/096666/index.php

55 www.waldbesitzer-portal.bayern.de/015004/index.php

56 www.waldbesitzer-portal.bayern.de/048717/index.php

57 www.waldbesitzer-portal.bayern.de/025776/index.php

58 www.waldbesitzer-portal.bayern.de/053086/index.php

59 www.Ifu.bayern.de/wasser/integrale wildbachentwicklungskonzepte/index.htm

60 www.aelf-wm.bayern.de/forstwirtschaft/waldbesitzer/282257/index.php

61 www.aelf-wm.bayern.de/forstwirtschaft/wald/182122/index.php

62 www.aelf-wm.bayern.de/forstwirtschaft/wald/096629/index.php

63 www.tapfheim.de/seite/491413/hochwasser-sturzfluten.html

6 www.bestellen.bayern.de

65 www.bestellen.bayern.de/shoplink/stmuv_hwschutz flussgebiet 09.htm

66 www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu bod 00117.htm

67 www.bestellen.bayern.de/shoplink/stmuv_Ib_001.htm

68 www.bestellen.bayern.de/shoplink/flusspiratenbuch _hochwasser.htm

69 www.bestellen.bayern.de/shoplink/flusspiratenbuch regenwasser.htm

70 www.bestellen.bayern.de/shoplink/flusspiratenbuch_wids.htm

71 www.bestellen.bayern.de/shoplink/flusspiratenbuch schatzsuche.htm

72 www.lfu.bayern.de/wasser/hw handlungsfelder/vorsorge/doc/ah aufstellung alarmeinsatzplan.pdf

73 www.rosenheim.de/buergerservice/sicherheit-gefahrenabwehr/katastrophenschutz/stromausfall-/-blackout
74 www.stmwi.bayern.de/wirtschaft/elementarschadenversicherung

7> www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user upload/stmwi/Wirtschaft/Elementarversicherung/dokumente/2018-02-

23 Elementarschadenkampagne Information.pdf
76 www.bayzbe.de
77 www.stmi.bayern.de/sus/katastrophenschutz/ausstattungundfinanzierung/index.php
78 www.Ifv-bayern.de/angebote/kampagnen
72 www.nachwuchs112.bayern.de
80 www.br.de/presse/inhalt/pressemitteilungen/kinderfeuerwehr-bayern-3-100.html




